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Abstract of DE3415625 

The invention relates to an electrical detonating element having a desired spark gap, having an 
electrically conductive housing, an insulating body and two pole pieces which are located therein, 
having a metal layer on the inner surface of the insulating body which faces a detonating charge, which 
metal layer is connected to the pole pieces and forms a detonating bridge between them. In this case, 
parts of the metal layer are connected to the housing and are separated by a recess of defined width, 
which forms the desired spark gap, from the surface parts of the metal layer which are connected to 
the pole pieces. The recess is covered with respect to the detonating charge by means of an 
electrically insulating protective body. 
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@ ElektrischesZundelement mit Soll-Funkenstrecke 

Die Erfindung betrifft ein eiektrisches Zundelement mit 
einer SoH-Funkenstrecke, mit einem elektrisch leitenden 
Gehause, einem Jsotierkorper und zwei darin befindlichen 
Polstucken, mit einer Metallschicht auf der einem Zundsatz 
zugewandten inneren Flaciie des Isolierkorpers, die mit den 
Polstucken verbunden ist und eine Zundbrucke zwischen 
Ihnen bildet. Hierbei sind Teile der Metallschicht mit dem 
Gehause verbunden und durch eine Ausnehmung def inierter 
Breite, welche die Soll-Funkenstrecke biidet von den mit 
den Polstucken verbundenen Flachenteilen der Metall- 
schicht getrennt. Die Ausnehmung ist durch einenelektrisch 
isolierenden Schutzkorper gegenuber dem Zundsau abge- 
deckt. 
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PATENTANSPROCHE 



(>. Elektrisches Zundelement mit Soil -Funkenstrecke , 
mit einem elektrisch leitenden Gehause, einem 
I sol ierkorper und darin befindlichen Polstucken, 
mit einer Metal 1 schi cht , auf der einem Zundsatz 
zugewandten inneren Flache des I sol i erkbrpers , 
die mit den PolstUcken verbunden ist und eine 
ZUndbrticke zwischen ihnen bildet, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB Telle der Metallschicht (7) mit dem Gehau- 
se (9,12) verbunden und durch eine Ausnehmung (1) 
definierter Breite, welche die Soil -Funkenstrecke 
20 • bildet, von den rait den PolstUcken (8) verbundenen 
Fiachenteilen der Metallschicht (7) getrennt sind, 
und daB die Ausnehmung (1) durch einen elektrisch 
isolierenden SchutzkBrper (2) gegenliber dem Zund- 
satz (6) abgedeckt ist. 

25 

2. Zundelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teile des Gehauses, mit denen die Metall- 
schicht (7) verbunden ist, von einer Montagehulse (12) 
gebildet sind, in der sich der Isol ierkorper (11) 
30 mit PolstUcken (8) befindet und deren dem Zund- 
satz (6) zugewandtes Ende mit dem Isol ierkorper (11) 
und den PolstUcken (8) plan abschlieBt, wobei die 
Metallschicht (7) auf die so gebildete Flache 
aufgebracht ist. 
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3. Zlindelement nach einetn der vorhergehenden Anspriiche, 
^ dadurch gekennzeichnet, da6 der Schutzkorper (2) mit 

der Metallschicht (7) fest verbunden ist. 

4. ZUndelement nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindung zwischen Schutzkorper (2) und 

10 Metallschicht (7) durch eine Schmel zkl ebersch i cht (13) 
gebildet ist. 

5. ZUndelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schutzkorper (2) und 

15 die Ausnehmung (1) ringfbrmig ausgebildet sind. 

6. Ziindvorri chtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schutz- 
korper (2) eine die Ausnehmung Uberspannende 

20 Einsenkung (5) aufweist. 

7. 7ijndelement nach einera der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schutzkorper (2) 

aus Keramik, vorzugsweise aus Aluminiumoxid-Keramik 
25 Oder aus Kunststoff, vorzugsweise aus f aserverstSrktem 
Kunststoff wie Epoxid- oder Polyesterharz besteht. 

8. Verfahren zur Herstellung eines ZUndel ementes nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

30 zeichnet, daB man die Ausnehmung (1) durch Ver- 
dampfen der durchgehend auf gebrachten Metall- 
schicht (7) mittels eines Laserstrahls herstellt. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB man die Zundbriicke (4) aus der Metal 1 schicht (7) 
herausarbeltet , in dem man rait einem Laserstrahl 
in entsprechend geformten Bereichen (10) die Metall- 
schicht (7) verdarapft. 
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Die Erfindung betrifft ein elektrisches Zundelement mit 
einer Soil -Funkenstrecke nach dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Bei elektrischen Zunde 1 ementen der eingangs genannten 
Gattung besteht die Gefahr, daB zwischen dem leitenden 
Gehause und dem eigentlichen Zundelement^ bestehend aus 
Polstlicken und dazwischen liegender ZundbrUcke, ein 
elektrisches Potential entsteht. Wird dieses Potential, 
das z.B. durch el ektrostati sche Aufladungen entsteht, 
hoch genug* so kann es zu einem Funkenilberschl ag zwischen 
Gehause und der Ziindbriickenstruktur kommen, der den 
Zundsatz ungewollt zUndet, was sel bstverstandl ich ver- 
mieden werden muB. 

Aus der US-PS 3 333 538 ist ein elektrisches Zundelement 
L^kar.nt, bei dem innerhalb des Isol ierkorpers eine 
Sol I -Funkenstrec ke aufgebaut ist» die eine ungef ahrl iche 
Entladung eines Potentials zwischen Polkorpern und 
Gehause sicherstellen soil • Die Soil -Funkenstrecke wird 
hierbei durch Trennlinien zwischen kupf er kaschierten 
Flachen gebildet, die einerseits mit dem Gehause, ande- 
rerseits mit den Polstlicken in Verbindung stehen. 
Dadurch, daB die Soil -Funkenstrecke innerhalb des 
Isol ierkorpers aufgebaut ist, ist der ZUndsatz vor 
dero Funken geschUtzt. Die bekannte Anordnung ist jedoch 
auBerst schwierig herzustel 1 en , da der Isol ierkorper nur 
in mehreren Verf ahrensschri tten zusammengesetzt werden 
kann, wodurch sich die Herstell ungskosten merklich er- 
hohen. Zum zweiten ergibt sich durch das Einbringen der 
metal 1 i si erten Flachen in den I sol i erkorper eine 
Schwachung der mechanischen Widerstandskraf t des 
Isol i erkorpers gegenliber den Explosionsdriicken. 
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Zum dritten ist es auBerordentl ich schwierig, nicht nur 
definiert breite Funkenstrecken in der metal! i sierten 
Schicht 2U schaffen, sondern die me ta 11 i s i erten 
Schichten auch in guten Kontakt zum Gehause bzw. zu 
den Polstucken zu bringen. Bei Metal 1 schi cht-ZUnd- 
elementen, wie sie bei spi el swe i se aus der DE-PS 
2 020 016 Oder der US-PS 3 420 174 bekannt sind, 
die mit besonders gut reproduzi erbaren elektrischen 
Eigenschaf ten hergestellt warden kbnnen, sind -solche 
Soil -Funkenstrecken nicht bekannt. 

Ausgehend vom oben genannten Stand der Technik ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein elektrisches 
Zundelement mit einer genau definierten, vora Zundsatz 
abgeschirmten Soli -Funkens tree ke zu schaf f en , . das einfach 
und kostengiinsti g herstellbar ist. 

niese Aufgabe wird dadurch geTdst, daB Teile der Metall- 
schicht mit dem Gehause verbunden und durch eine Aus- 
nehmung definierter Breite, welche die Soil -Funkenstrecke 
bildet. von den mit den PolstUcken verbundenen Flachen- 
teilen der Metallschicht getrennt sind, und daB die Aus- 
nehmung durch einen elektrisch isolierenden Schutzkbrper 
gegenUber dem Zundsatz abgedeckt ist. 

Durch diese AusfUhrung eines elektrischen Zundel ementes 
benotigt man keine zusatzlichen Metal! teile. die mit den 
PolstUcken verbunden werden mlissen , sondern kommt mit 
einer einzigen, ohnehin fur die ZUndbrucke auf zubri ngenden 
Metallschicht aus. 
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Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm des erfindungs- 

gemaBen ZiindeT ementes ist der Isol ier korper mit darin - ~ 

^ befindlichen PolstUcken in einer elektrisch leitenden 
Montagehlil se angeordnet und bildet mit dieser eine 
Einheit. Die Endflache dieser Einheit wird auf ihrer 
dem Zlindsatz(nach dem Einbau) zugewandten FT ache plan 
geschliffen, poliert und mit der Metallschicht z.B. 

10 durch Bedampfen, Kathodenzer s taubung oder in Galvano- 
technik versehen. AnschlieBend bildet man die ZiJnd- 
briicke, indem man in entsprechenden Bereichen die 
Metallschicht entfernt und forrat auf die gleiche 
Weise die Ausnehmung. Auf diese Weise ist sichergestel 1 t , 

15 daB der eine Pol der ZundbrUcke rait dem Gehause, der 

andere Pol mit den PolstUcken in elektrisch gut leitender 
Verbindung steht. Hierbei entfernt man die Metallschicht 
z.B. im Foto-Atzverf ahren , vorzugsweise jedoch, indem man 
sie mittels eines Laserstrahls verdampft. Dieses 

20 "Laser-Schnei dverf ahren" ist bei den iibl icherweise 

auBerst dunnen Metal 1 schichten mit hbchster Genauigkeit 
und dennoch auBerst kostengiins ti g und schnell durch- 
f uhrbar . 

25 Der Schu tzkbrper , der aus Keramik, vorzugsweise aus 

Aluminiumoxid-Keramik oder aus Kunststoff, vorzugsweise 
aus f aserverstarktem Kunststoff wie Epoxid- oder Poly- 
esterharz besteht, wird dann auf die fertig bearbeitete 
Metallschicht aufgebracht und mit dieser fest verbunden, 

30 Diese Verbindung geschieht vorzugsweise dadurch, daB man 
den Schutzkbrper auf einer seiner Flachen mit einer 
Schmel zklebierschicht versieht und unter Warmeeinwirkung 
aufpreBt. Durch diese Aufklebung gelingt es, die Soil- 
Funkenstrecke , bzw. die Ausnehmung sicher gegeniiber dem 

35 Ziindsatz abzudecken, so daB ein Funkenuber schl ag in der 
Ausnehmung keine ungewollte ZLindung verursachen kann. 



^ 341 5625 

M/25 050 0 
M/25 054 

1 



Urn eine moglichst genau definierte Sol 1 -Funkenstrecke 
5 zu erzeugen, wird vorte i 1 haf terwei se im Schutzkbrper 
eine Einsenkung oder Rille angebracht, die genau 
gegenUber der Soil -Funkenstrecke liegt bzw. diese Uber- 
spannt. 

10 Das so hergestelUe Bauteil wird dann in den zyl indri schen 
Teil des Gehauses eingebracht und mit diesem vorzugsweise 
durch SchweiBen verbunden. AnschlieBend wird der 
Ziindsatz eingepreBt. 

15 Sel bstverstandl ich ist es auch mbglich, die Metallschicht 
im Maskenverfahren nur dort auf zubri ngen , wo metallisierte 
Zonen bestehen sollen, so daB sich ein spateres Abdampfen 
Oder Abatzen erubrigt. Auch mit diesem Verfahren ist es 
moglich, geringste Obergangswi derst'ande zwischen der 

20 Metal 1 schicht und den PolstUcken zu erzielen. 

Im fnlgenden wird ein bevorzugtes Ausf uhrungsbei spi el 
der vorliegenden Erfindung anhand von Abbildungen naher 
erVautert. Hierbei zeigt 

25 

Figur 1 einen LSngschnitt durch eine bevorzugte Aus- 
fuhrungsform des elektrischen ZUndel ementes 
entlang der Linie I-I aus Figur 2, 

30 Figur 2 einen Hori zontal schni tt entlang der Linie II-II 
aus Figur 1 und 



Figur 3 eine weitere bevorzugte Ausf uhrungsf orm in 
der Darstellung nach Figur 1. 

35 
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Nach Figur 1 ist die MbhtagehUlse 12 fflit einer 
konischen Innenbohrung 14 und einem Endflansch versehen. 
Hierbei ist der Konus so gerichtet, daB der in der 
MontagehUlse 12 befindliche Isol i erkbrper 11 sich auch 
bei sehr hohen Explosionsdriicken nicht aus der Montage- 
hUlse 12 Ibsen und aus dieser austreten kann. 

Die EndfVache der MontagehUlse 12 mit darin bef i ndli chem 
Isol ierkbrper 11 und PolstUcken 8 ist plan geschliffen 
und mit einer auBerst diinnen Metallschicht 7 versehen. 
In der Metallschicht 7 befinden sich die Ausnehmungen 1 
und 10, deren Form aus Figur 2 ersichtlich ist. Die 
Ausnehmungen 10 sind zwel gerade, zueinander parallele 
Schnitte, die von auBen iiber eine definierte Tiefe in 
die kreisf 1 Schenf drmige Metallschicht so hi nei nf Uhren , 
daB sie gleich weit vom Zentruin der Metallschicht enden. 
Die Richtung der beiden Schnitte 10 steht hierbei senk- 
recht auf der Verbindungsachse der beiden Polstucke 8. 
Auf diese Weise stehen die jeweils mit einem der 
PolstUcke 8 in Verbindung stehenden Zonen der Metall- 
schicht 7 nur noch Uber eine kurze Bahn in Verbindung, 
welche eine definierte ZUndbrlicke 4 bildet. Die 
Ausnehmung 1 wird als krei sfdrmi ger Schnitt konzentrisch 
zur kreisf 1 achenfbrmigen Metallschicht 7 ausgefuhrt, 
der beide PolstUcke 8 umfaBt. 

Die solchermaBen bearbeitete Metallschicht 7 ist an 
ihrem Rand von einem ringfdrraigen Schutzkdrper 2 Uber- 
deckt, dessen AuBendurchraesser dera der Metallschicht 7 
entspricht und dessen Innendurchmesser mindestens so 
klein ist, daB die Ausnehmung 1 sicher Uberdeckt ist, 
die aber mindestens so groB ist, daB die ZUndbrUcke 4 
in ihrer Gesaintheit unUberdeckt bleibt. 
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Zwischen dem Schutzkbrper 2 und der Metallschicht 7 
befindet sich eine Schmel zkl eberschicht 13. 

5 

Weiterhin weist der SChutzkbrper 2 eine Einsenkung oder 
Rille 5 auf, welche die Ausnehmung 1 Uberspannt. 
Auf diese Weise hat der Schutzkbrper 2 auf die Feld- 
starke zwischen den Polen der Ziindstrecke keinen 

10 EinfluB, so daB die elektrischen Eigenschaf ten der 
Ziindstrecke genau definierbar sind. Die Breite der 
Ziindstrecke 1 und der Rille 5 kann im wesentlichen 
beliebig gewahlt werden, wobei eine Breite von etwa 
50 bis 100 pni angebracht ist. Die Rille 5 wird 

15 vorzugsweise breiter und tiefer ausgelegt, als die 
Ausnehmung 1 . 

Die ganze Anordnung, bestehend aus Montagehiil se 12, 
Isol ierkbrper 11 mit darin befindlichen Pol stiicken 8, 
20 aufgebrachter Metallschicht 7 und darauf bef i ndl ichem 
Schutzkbrper 2 mit Schmel zkleberschicht 13 ist in den 
im wesentlichen zyl indri schen Abschnitt 9 des GehSuses 
eingesetzt und mit diesem am inneren Umfangsrand des 
Flansches der Montagehiilse 12 verschweiBt. 

25 

Selbstverstandl ich ist es rabglich, die Ausnehmungen 
1 und 10 anders zu gestalten, wobei dann nattirlich die 
Form des Schutzkbrpers 2 entsprechend angepaBt werden 
muB. Die hier gezeigte Ausf iihrungsf orm ist jedoch 
30 besonders einfach herzustellen, da gerade und kreis- 
fbrmige Schnitte den geringsten FUhrungsauf wand bei 
der Bearbeitung mittels Laserstrahl erfordern. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf ohrungsf orm gemaB 
35 Figur 3 ist die MontagehUlse 12 mit zwei gegenei nander 
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gerichteten konischen Innenbohrungen 14 und 15 versehen. 
Die Konusformen sind dabei-so ori enti ert , daB der in der 
Montagehulse 12 befindliche I sol i er kdrper 11 sich weder 
bei sehr hohen Expl osionsdrucken noch entspr echenden 
Beschleunigungskraften aus der Montagehulse 12 Tdsen 
und aus dieser weder nach vorne noch nach hinten heraus- 
treten kann. 
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